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Zusammen/assung 
Es wird fiber den Ausbau des toxikologisch-chemischen Laborato- 

riums am Gerichtlich-medizinischen Ins t i tu t  der Universiti~t Zfirich 
berichtet. Der Einsatz moderner instrumentM-analystischer Verfahren 
ist anhand yon Bcispielen aus der Gaschromatographie (Bestimmung 
von Schlafmitteln und Pestiziden mit  der ,,Dual Channel" Anordnung), 
der Infrarot-Spektrophotometrie  (Identifikation yon Barbituraten) und 
der a tomaren Absorptions-Analyse (Erfassung yon Spuren-Metallen) 
illustriert. 

Summary 
A report  is made on the instrumentation in the Laboratory  for Chemi- 

cM Toxicology at  the Inst i tute  of Legal Medicine of Zurich University. 
The application of modern analytical methods is illustrated by  means of 
examples taken from gas chromatography (determination of soporifics and 
pesticides using a dual channel system), infrared spectrophotometry 
(identification of barbiturates) and atomic absorption analysis (deter- 
mination of trace metals). 
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A. Fuc~ts (Ziirieh): Nachweis yon Schwermetallen dutch Isotopen- 
titration. 

Angeregt durch eine Arbeit yon E. SC~U~ACH~ 1 haben wir eine 
Mikromethode zur quanti tat iven Bestimmung yon Nanogrammengen 
yon Blei, Quecksilber und anderen SchwermetMlen entwickelt, deren 
Vorteil in ciner hohen Empfindlichkeit und Prs iiegt. Es handelt 
sich um eine komplexometrische Bestimmung mit  Kobalt-60 als nicht- 
isotopem r~dioaktivem Indicator. 

])as Prinzip ist folgendes: Werm in einer L6sung mehrere Elemente 
vorliegen, die in der Lage sind, mit  einem Komplexbfldner zu reagieren, 
so werden bei einem Unterschug des letzteren vorwiegend jene Elemente 
reagieren, die die best/indigsten Komplexverbindungen eingehen. So 
bildet z. B. Athylendiamintetraessigsi~ure (EDTA) mit  Blei einen ca. 
54mal stabileren Komplex  Ms mit  Kobalt .  Bei der Zugabe yon EDTA 
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zu einer L6sung, die Bleiionen und Kobaltionen enth/ilt, wird zun/~chst 
nur Blei mit dem EDTA reagieren, und erst wenn praktisch s/~mtliehes 
Blei komplex gebunden ist, bildet sich der Kobalt-EDTA-Komplex. 
Durch die Verwendung von markiertem Kobalt  und durch elektropho- 
retische Abtrennung des negativ geladenen EDTA-Komplexes vom 
positiv geladenen freien Kobaltion 1/~Bt sieh die Bildung des Kobalt- 
EDTA-Komplexes verfolgen. Das bedeutet, dab Radio-Kobalt als Indi- 
cator bei der Bleibestimmung verwendet werden kann. 

Die Technik sei hier nur kurz beschrieben 2. Etwa 0,1 ml w/s 
L6sung, enthaltend das zu bestimmende Metall, eine bekannte Menge 
EDTA und eine bekannte Menge Kobalt, mit Kobalt-60 markiert, wird 
in die Mitre eines Filterpapierstreifens yon 80 • 12 mm aufgetragen, der 
yon einem Teflonb/igel gehalten wird. Die Enden des Streifens werden 
mit einer neutralen SalzlSsung benetzt, deren Leitf/ihigkeit gr6Ber ist 
als die der AnalysenlSsung, z. B. 1 IV[ NAN03. Darm wird eine Spannung 
yon ca. 1800 V angelegt. Zur K/ihlung taueht der ganze Streifen in ein 
Tetraehlorkohlenstoff-Kfihlbad. Innert  3 rain ist eine seharfe Trennung 
yon Kobalt  und Kobalt-EDTA-Komplex erreieht. Nach der Elektro- 
phorese wird der Streifen getroeknet, zersehnitten und die Z/~hlrate der 
Absehnitte im Scintillationsz/~hler gemessen. =&us dem Quotienten der 
Z/~hlrate yon Komplex und yon freiem Kobalt  l~Bt sich mit der bekann- 
ten eingesetzten EDTA- und Kobaltmenge die vorhandene Sehwermetall- 
menge ausreehnen. Eine Bestimmung yon einigen Nanogrammen Blei 
ist auf diese Weise mit einer Standardabweiehung yon unter einem 
Nanogramm mSglieh. 

Da die 1V[ethode alle 1Vfetalle erfaBt, deren Komplexbildungskon- 
stante gegen/iber EDTA gr6Ber ist als 1016,a, derjenigen yon Kobalt,  muB 
der eigentliehen Bestimmung eine Abtrennung des zu analysierenden 
Metalls vorangehen. Dabei ist dureh die Verwendung mSgliehst geringer 
Mengen reinster Reagentien die Beeinflussung des Resultates durch Ein- 
sehleppen des zu bestimmenden Metalls zu vermeiden. Zur Verhinde- 
rung von Adsorptionsverlusten an den Gef/~Bw/~nden empfiehlt sich die 
Verwendung yon Teflon- und Poly/ithy]enger/~ten. 

Die gleiche experimentelle Technik ]/s sieh nat/irlich aueh zur Aus- 
ffihrung yon Isotopenverdfinnungsanalysen im Sinne der subst6ehio- 
metrischen Bestimmung yon J. R(yzIcKA und J. STARY a verwenden, 
indem isotope Indieatoren benfitzt werden. Wit haben so Kobalt  in 1V[engen 
yon unter einem Nanogramm bestimmt. Die hohe Empfindlichkeit h/~ngt 
mit der hohen Komplexbildungskonstanten der Komplexonate und dem 
kleinen L6sungsvolumen, das zur Elektrophorese n6tig ist, zusammen. 
Anhand der Komplexbildungskonstanten l~Bt sieh annehmen, dab auf 
diese Weise aueh die uns in toxikologischer ttinsicht interessierenden 
Schwermetalle Thallium, Blei nnd Queeksilber bestimmbar sind. 
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Die Verwendung eines nichtisotopen Indicators hat  gegenfiber der 
Isotopenverdfinnungs~nalyse den 57achteil, daI~ die Aufarbeitung 
quanti tat iv sein muB. Vorteilhaft ist, dal~ mit  einem Radioisotop 
mehrere Elemente best immt werden k5nnen, mit  Kobult-60 z .B.  Pb, 
Hg, Cu, ~qi, Fe, Bi, In,  Y, Seltene Erden und wahrschein]ich auch T1. Dar- 
unter befinden sich Elemente, die selber kein Isotop aufweisen, das hin- 
sichtlich Halbwertszeit  und spezifischer Aktivit~t zur Isotopenver- 
dfinnungsanalyse geeignet ist. 

Die vorgeschlagene Methode unterscheidet sich bezfiglich der Emp- 
findlichkeit vorteilhait  yon polarogr~phischen und spektrophotometri- 
schen Methoden. Ffir einige der aufgezi~hlten Elemente dfirfte sic auch 
empfindlicher sein als die Iqeutronenaktivierungsanalyse. 

Diese Arbeit wurde durch die Stiftung ffir wissenschaftliche Forschung der 
Universit~t Ziirich unterstfitzt. Fiir Anregungen und Hilfc ist der Autor Herrn 
Prof. Dr. E. SC~VMAC~E~ sowie Herrn Dr. H. BICANDE~BERGEtr unter dessen Lei- 
tung die Arbeit ausgeffihrt wurdc, zu Dank vcrpflichtet. 

Summary 

A complexometric method for the determination of ng-amounts o~ 
Pb, Hg and other metals by  using kobalt-60 as indicator is described. 
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E. VIDIC (Berlin): Fortschritte beim toxikologischen Nachweis yon 
basischen Stoffcn. 

Bei stark verunreinigten, insbesondere aus dem Magen-Darmk~nal 
oder aus faulen Leichenteilen gewonnenen basischen Extraktriickst~n- 
den sind zum Nachweis yon Gift- und Arzneistoffen mehrm~lige Wieder- 
holungen yon Isolierungsverfahren notwendig, die Substanzverluste 
bedingen. Mit ~Iflfe der Adsorptionschromatographie, auf S~ulen durch- 
geffihrte Versuche zur Entfernung der Verunreinigungen stiei~en wegen 
der sehr unterschiedlichen Affiniti~ten der Basen zu den Sorbentien auI 
erhebliche Schwierigkeiten. Die Gefahr unkontrollierbarer Substanz- 
verluste ist auGerdem ffir die ganze Stoffgruppe wegen der sehr ungleichen 
Desorbtionsbedingungen nicht auszuschlielten. 


